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Abstract of DE3423574 

In a device for air-conditioning plants in a 
greenhouse, it is proposed, for good 
humidification without droplet transmission, to 
design the device for humidifying and cooling 
with a humidifying mat (6, 6'), preferably in the 
form of at least one cellulose body, and to 
guide the air through this for humidification, it 
being possible for the humidifying water to 
trickle over the humidifying mat (6, 6'), and to 
provide at least one heat exchanger (19, 19') 
for air-conditioning and to provide a mixing air 
flap (4) for mixed or fresh air operation, which 
is continuously adjustable between room air 
circulation only and fresh air supply only. 
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Beschreibung 



1. Als Baueinheii leicht transpor label ausgebildetes 
Gerat zum KJimatisieren von Pfianzenbestanden in 
einem Gewachshaus mit mindestens einer Vorrich- 
tung zum KGhlen. Befeuchten und Fordem von 
Luft, bei dem durch ein Geblase (5) ein Luftstrom 
durch die mit Befeuchiungswasser beaufschlagte 
Befeuchtungsmatte (6, 6') zum Kuhlen und Be- 
feuchten hindurchgefuhrt wird, wobei fiber der Be- 
feuchtungsmatte (6, 6') eine Befeuchtungswasser- 
verteilung (14) vorgesehen ist, durch die fiber die 
gesamte Lange der Befeuchtungsmatte (6, 60 
gleichmaBig verteilt Befeuchtungswasser zufuhr- 
bar ist, wobei wesentlich mehr Befeuchtungswasser 
zugefuhrt wird als bei der Luftbefeuchtung verdun- 
stet und im Luftstrom vor und/oder nach der Vor- 
richlung zum Befeuchten mindestens ein Warme- 
tauscher \ 19, 19') zum Beheizen und/oder Kfihlen 
der Luft vorgesehen ist und in Durchstromrichtung 
vor dem Geblase (5) mindestens eine Mischluft- 
klappe (4) vorgesehen ist, durch die zwischen reiner 
Raumluftumwaizung und reiner Frischluftzufuhr 
stufenlos wahlbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) als Befeuchtungsmatte (6, 6') mindestens ein 
Zellstoffkdrper dient, durch den die Luft mil- 
tels des Geblases (5) hindurch gefdrdert wird, 
wobe» der bzw. die Zellstoffkdrper vom Be- 
feuchtungswasser ubemeselbar stnd, und das 
Oberschussige Wasser durch mindestens eine 
Befeuchtungswasseisamnselrinne (12) wieder 
zuruckgeffihrt wird und oie Befeuchtungsmat- 
te (6, 6') zwischen 2wei senkrechten Wanden 
(10, 10') einer die Befeuchtungswassersammel- 
rinne (12) aufweisenden Wanne (9) gehalten 
ist, 

b) die Temperatur des Befeuchtungswassers 
einstell- und regelbar ist. 

c) das Geblase (5) in Durchstromrichtung «*>r 
der Befeuchtungsmatte (6) vorgesehen ist und 
die Mischluftklappe (4) vor dem Geblase (5). 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die abluftseitige Wand (10) der Wanne (9) im 
oberen Bereich eine Schrage aufweist, die als Trop- 
fenabscheider (10") dient 

3. Gerat nach Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befeuchiungsmatte (6, 6') durch 
mindestens einen UV-Strahler (18) bestrahlbar ist 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Geblase (5) ein Querstrom- 
lQfter dient und daB die Laufradlange dieses Quer- 
stromlfifters etwa der Langenabmessung der Be- 
feuchtungsmatte (6) entspricht 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befeuchtungswasserverteilung (14) eine mit 
Oberlaufnuten versehene Rinne isi, wobei die 
Oberlaufnuten gleichmaBig fiber die Lange der Be- 
feuchiungsmatte verteilt sind und vorzugsweise ei- 
nen V-Querschnitt aufweisen. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befeuchtungswasserverteilung (14) und der 
obere Randbereich der Befeuchtungsmatte (6, 6') 
von einer im Querschnitt ctwa U-f6rmigen Abdek- 
kung (13) umschlossen ist 



Die Erfindung betrifft ein als Baueinheit leicht trans- 
portabel ausgebildetes Gerat zum KJimatisieren von 
5 Pfianzenbestanden in einem Gewachshaus mit minde- 
stens einer Vorrichtung zum Kuhlen, Befeuchten und 
Fordem von Luft, bei dem durch ein Geblfcse ein Lufts- 
trom durch die mit Befeuchtungswasser beamschlagte 
Befeuchtungsmatte zum Kuhlen und Befeuchten hin- 
10 durchgeffihrt wird, wobei fiber der Befeuchtungsmatte 
eine Befeuchtungswasserverteilung vorgesehen ist, 
durch die fiber die gesamte Lange der Befeuchtungs- 
matte gleichmaBig verteilt Befeuchtungswasser zuffihr- 
bar ist, wobei wesentlich mehr Befeuchtungswasser zu- 
t5 gefuhrt wird als bei der Luftbefeuchtung verdunstet und 
im Luftstrom vor und/oder nach der Vorrichtung zum 
Befeuchten mindestens ein Warmetauscher zum Behei- 
zen und/oder Kuhlen der Luft vorgesehen ist und in 
Durchstromrichtung vor dem Geblase mindestens eine 
20 Mischluftklappe vorgesehen ist, durch die zwischen rei- 
ner Raumluftumwaizung und reiner Frischluftzufuhr 
stufenlos wahlbar ist. 

Ein solches Gerat ist aus der FR-PS 14 19 846 be- 
kannt Es ist fest in einer AuBenwand eingebaut Mit 
25 diesem Gerat kann die umgewalzte Uraluft nicht durch 
die eigentliche Bc-feuchtungsstation hindurchgefuhrt 
werden, so daB eine Luftbefeuchtung des zu klimatisie- 
renden Raums bis an die Sattigungsgrenze praktisch 
nicht moglich ist 
30 Aus der DE-PS 14 54 581 ist eine weitere Vorrichtung 
mit Befeuchtungsmatten aus GehSlz, Koks, Glasstfik- 
ken, Glaswolle, Geweben, Heraklit, Schaumstoff, Tropf- 
korpern, Raschigringen bekannt Diese Materialien sind 
relativ aufwendig und teuer oder neigen bei Benetzung 
35 zum Zusammenballen. so daB der Luftwiderstand sehr 
hoch und die Befeuchtungsleistung stark herabgesetzt 
wird. 

In der DE-AS 12 45 200 ist die i .nordnung einer Be- 
feuchtungsmatte bekannt, die vom Befeuchtungswasser 
40 Qberrieselbar ist und bei der das Uberschussige Wasser 
durch eine Befeuchtungswassersammelrinne wieder zu- 
ruckgeffihrt wird. Auf der Abluftseite ist bei diesem be- 
kannten Gerat eine Wandschrage als Tropfenabschei- 
der vorgesehen. 
45 Aus der DE-OS 26 22 479 ist eine solche in die AuBen- 
wand des Gewachshauses integrierte Einrichtung be- 
kannt Die Integration in der AuBenwand bringt Platz- 
vorteile. Durch die feste ortliche Anordnung ist aber 
eine Anpassung der Klimatisierung an unterschiedli- 
50 chen Pflanzenwuchs im Gewachshaus nur bedingt mog- 
Mch. Die Luftbefeuchtung erfolgt durch Einspruhen des 
Befeuchtungswassers mittels Sprfihdfisen. Vom Lufts- 
trom werden dabei Wassertropfchen fiber weite Strek- 
ken mitgefdrdert, so daB zumindest im Lufteintrittsbe- 
55 reich eine starke Nassung auftritt Vorhandene Wande 
und Scheiben verkalken oder versalzen alsbald, weiter 
treten haufig Algen und Sch ; mmelbildungen auf, die 
dann umweltbelastend chemisch bekampft werden. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Gerat 
60 .der eingangs genannten Art so zu verbessern, daB eine 
nahezu vollstaridige Feuchtigkeitssattigung erreicht 
werden kann und damit cine Klimaregelung in beson- 
ders weitem Bereich exakt ermoglicht wird. 
Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, 
65 daB als Befeuchtungsmatte mindestens ein Zellstoffkor- 
per dient, durch den die Luft mittels des Geblases hin- 
durchgefdrdert wird, wobei der bzw. die Zellstoffkorper 
vom Befeuchtungswasser fiberrieselbar sind, und das 
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uberschussige Wasser durch mindestens eine Befeuch- 
tungswassersammelrinne wieder zuruckgefuhrt wird 
und die Befeuchtungsmatte zwischen zwei senkrechten 
Wanden einer die Befeuchtungswassersammelnnne auf- 
weisenden Wanne gehalten ist, die Temperatur des Be- 
fcuchtungswassers einstell- und regelbar ist und das Ge- 
blase in Durchstrorarichtung vor der Befeuchtungskam- 
mer vorgesehen ist und die Mischluftklappe vor dem 

G Durch die HindurchfQhrung der Luft durch die Be- 
feuchtungsmatte kann. ohne daB Wassertropfchen mit- 
genommen werden, ein Sattigungsgrad bis nanezu 
100% erreicht werden. Dabei bleibt, nachdem keine 
Wassertropfchen mitgerissen werden konnen, hochste 
Luftfeuchte vollig ohne Nasse gewahrleistet. Ablage- 
rungen der im Wasser enthaltenen Minerahen irnRaum 
und an evecitueilen Glasflachen werden vollstandig ver- 
mieden. Durch den Einsatz verschiedener Mattenstar- 
ken kann die Befeuchterleistung zu extrem hohen Wer- 
ten gesteigert werden. 

Eine relative Raumluftfeuchtigkeit von annanerno 
100% ist auch bei Temperaturen Ober 30° C erreichbar, 
was bei den bisher bekannten Systemen nut Ausnahme 
einer besonderen Dampfbefeuchtung nicht erreichbar 

Wa Durch die einfache Berieselung der Befeuchtungs- 
matten ist auch kein besonders hoher Versorgungs- 
druck erforderlich. Ausreichend ist em Wasserdruck 
von 0,1 bar, so daB eine eventuell erforderhche Um- 
walzpumpe nur einen geringen Leistungsbedarf hat. 

Die Feuchtigkeitsbelastung des Geblases ist durch die 
Anordnung in DurchstrSrarichtung vor der Befeuch- 
tungsmatte gering. Eine besonders gleichmaBige Durch- 
strdmung der Befeuchtungsmatte kann dadurch erreicht 
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uber einen Warmetauscher kuhl oder beheizbar sein, 
um damit die Gewachshaustemperatur zu regeln. 

Eine besonders gleichmaBige Verteilung und Dosie- 
rung des Befeuchtungswassers kann dadurch erreicht 
5 werden. daB die Befeuchtungswasserverteilun^eme mil 
Oberlaufnuten versehene Rinne ist. wobei die Uberlauf- 
nuten gleichmaBig uber die Lange der Befeuchtungs- 
matte verteilt sind und vorzugsweise einen V-Quer- 
schnitt aufweisen konnen. 

Zum Entkeimen kann besonders vorteilhaft die Be- 
feuchtungsmatte durch mindestens einen UV-Strahler 
bestrahlbar sein. wobei dann das Befeuchtungswasser 
selbst und die umgewalzte Luft entkeimt werden, 

Zum Entkeimen kann auch Ozon zugefQhrt werden 
und gleichzeitig zur Luftdungung gegebenenfalls Koh- 
lendioxid 

Weitere erfindungsgemaBe Ausbildungen sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen und werden mit ihren 
Vorteilen in der nachstehenden Beschreibung naher er- 
20 lauterLlndenZeichnungenzeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Gcrats zum Klimatisie- 
ren und 

Fig. 2 einen Schnitt durch das in Fig, 1 dargestellte 
Gerat. 

25 Beim in den Fig. 1 und 2 dargestellten Gerat kann 
uber eine Luftansaugung 1 direkt aus dem zu klimatisie- 
renden nicht naher dargestellten Gewachshaus Luft an- 
gesaugt werden. Ober eine Frischluftansaugung 2 kann 
weiter uber einen sprechenden nicht weiier dargestell- 
30 ten Ansaugkanal Frischluft von auBen angesaugt wer- 
den. Die klimatisierte Luft tritt durch einen LuftauslaB 3 
in das Gewachshausinnere aus. Umluft und Frischluft 
kdnnen uber eine Mischluftklappe 4 in praktisch beliebi- 
gem Verhattnis gemischt werden, wobei die Forderung 



k6nnen h ,erd^h*eitestg^ angeordnet. die quaderf6rmig durch einen ZelUtoff- 

JSXbS^ k6rper gebi,del isu der cine wabenf6 ri e Slr , uk r auf ' 

SS£^^^M^Lg^^emmOnn m 40 weist. so daB der vom Gebttse 5 gefdrderte Luftttrom 
ten Wanaen einer oie e » tefeuchtungsmatte 6 n Richtung der Pfeile 7 durch- 

3U S: "^Z^^SSSSSSSonrig als stromen kcnn.Um eine g.eichmaSige Durchstr6 m ung 
ZeS^lrSr^ffiweTnnreiner wabenf6rmigen zu erreichen. ist das Laufrad des QuerstromlOfters etwa 
ltruk°u?du?ch die lie : z befTuchtende Luft mil relativ gieich lang wie die Befeuchtungsmatte t Die fijrt. 
Se^rchstran^ungswiders^ hindurchgefOhrt « gjjjj* ^^J^ t ^^. 

JK ML* SSidKJ^^d^wIS^ hat die Wand 10' unten DurchbrOche 11. urn ein Sam- 
3K£hSSd£2S Abfangen einzelner aus- so meln von ablaufendem Bef ^euchtungswasser .n e.n Cr Be- 
cnen "Hgeri«cn wci ... * w • dj b . f eu chtungswassersamine)rinne 12 zu ermoghchen. 
S^^^^!^^ i. ^r ojere Tel. der BMW^ebt durch 
«?Xaee aufweisen die als Tropfenabschcider dient. eine i: . Querschmtt etwa U-formige Abdeckung 13 ge- 

Belden b£he ock"nten Geraten. bei denen das Be- halten. in der eine rohrfOrmige Befe^hlu^t»erv«- 
° 1 J • -• 55 teilung 14angeordK£tundabgedecktist.Zursleichm2- 

Bigen Verteilung des Befeuchtungswassers sind in der 
Befcuchtungswasjerverteilung 14 uber die Lange ver- 
teilt nicht naher dargestellte DurchbrOche vorgesehen. 
Dabei wird aus einem Sammelbehalter 15 durch erne 
60 Pumpe 16 Befeuchtungswasser zur Befeuchtungswas- 
serverteilung 14 gepumpt. Die Befeuchtungswasssrsam- 
meirihne 12 ihrerseits mOndet tiber einen RQcklauf 17 im 
Sammelbehalter 15. 

Luft am AnsaugpunKt una am Ausinu pr.»««. u, c Zur Entkeimung kann zweckmaBige rwe^e im Be- 
gleiche Temperatur aufweist Dazu wird der Befeuch- 65 reichder Befeuchtungsmatte 6 einer ^oder n^toUY- 
fungsmatte wesentlich m s ehr Wasser zugefOhrt als ver- Strahler 18 vorgesehen sein, ^^^^^SSi 
dunstet Dazu kann die Temperatur des Befeuchtungs- Luft aber auch das umgewalzte 
wassers einstellbar und regelbar sein und dabei bspw. entkeimt wird. Es kann aber auch eine zusatzliche Ozon- 
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feuchtungswasser Ober DQsen eingesprOht wird. tntt ei- 
ne adiabatischc AbkOhlung der Luft im Durchschnitt 
von 6 bis 8°K zwangslaufig auf, weil die zur Verdun- 
stung des Wassers benotigte Warme immer der Luft 
entzogen wird. Ein Vorwarmen des Wassers bringt hier 
nur wenig. Dagegen wird beim erfindungsgemSBen Ge- 
rat die Verdunstungswarme im reinen Befeuchtungsbe- 
trieb nicht der Gewachshausluft entzogen, sondern dem 
Befeuchtungswasser, so daB die vom Gerat umgewalzte 
Luft am Ansaugpunkt und am Austria praktisch die 
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zufOhrung oder Erzeugung zur Entkeimung vorgesehen 
sein. 

Im AusfOhrungsbeispiel unterhalb der Befeuchtungs- 
matte 6 und der Wanne 9 ist ein Luft/Wasser-Warme- 
tauscher 19 vorgesehen, durch den der Lufistrom zur 
gewdnschten Temperierung hindurchgeftthrt wird. Der 
Lufistrom kann dabei erwarmt, aber auch abgektihlt 
werden, je nach Bedarf. Danach wird der Luftstrom 
uber ein Luftleitblech 20 zum LuftauslaB 3 umgelenkt 
und entlang dem Boden 21 ins nicht dargestelhe Ge- io 
wachshaus gefGhrt 

Zur b e sonde rs feinen Veneilung des Befeuchtungs- 
wassers kann unterhalb der Befeuchtungswasservertei- 
lung 14 noch eine Befeuchtungswasserfeinverteilung 22 
angeordnet sein, durch die das Befeuchtungswasser 15 
uber die gesamte Dicke der Befeuchtungsmatte 6 
gleichmaBig verteilt wird. 

Da durch das Verdunsten des Befeuchtungswassers in 
der Befeuchtungsmatte 6 ein Temperaturabfall eintritt, 
kann bspw. im Sammelbehaiter 15 ein Warmetauscher 20 
23 angeordnet sein. Unter Umstanden kann zurTempe- 
raturherabsetzung es naturlich auch erwGnscht sein, die 
Verdunstungskalte voll auszunQtzen und es kann gege- 
benenfalls Ober den Warmetauscher 23 eine weitere 
Temperaturherabsetzung des umgewSlzten Befeuch- 25 
tungswassers erfolgen. Ober eine nicht naher dargestell- 
te Niveauregelung kann das verbrauchte Befeuchtungs- 
wasser im Sammelbehaher 15 erganzt und dessen Was- 
serspiegel etwa konstant gehahen werden. 

Bei einer entsprechend hohen UmwSlzung des Be- 30 
feuch tungswassers erfolgt eine Ausscheidung von Kal- 
kriickstanden nicht auf der Befeuchtungsmatte 6, son- 
dern es erfolgt eine Ausfallung im Sammelbehalter 15, 
so daB die Befeuchtungsmatte 6 eine reiativ lange Le- 
bensdauer aufweist Fur eine cinfache Wartung und ei- 35 
nen A. us t a use h der Befeuchtungsmatte 6 hat das Gehau- 
se 8 eine Wartungsklappe 24. 

Durch entsprechende Anordnungen von Luftleitfia- 
chen 20 kann die Ausblasluft 3 entweder am Boden 21 
oder aber auch hoher. bspw. in Hone von GewSchshaus- 40 
tischen aus dem vorzugsweisc als Baueinheit ausgebil- 
deten Kiimatisierungsgerat ausgeleitet werden. 

Durch die einfache Berieselung der Befeuchtungs- 
matte 6 mit dem Befeuchtungswasser werden beim 
Durchtritt der zu klimatisierenden Luft praktisch keine 45 
V/assertropfchen mitgerissen, so daB auch bei Erreichen 
sehr hoher Sattigungsgrade von annahernd 100% trotz- 
dem keine Nassung in der Umgebung des Klimatisier- 
gerats auftritL Damit treten naturlich auch keine Ver- 
kalkungen, Versalzungen oder Algenbewuchs auf. 50 

Urn doch noch bei einer starken Luftdurchstromung 
eventuell mitgerissene Wassertropfchen abzufangen. ist 
beim AusfOhrungsbeispiel der Fig. 1 die Wand 10 im 
oberen Bereich mit einer Schrage 10" versehen, durch 
die solche Tropfchen aufgefangen und zur Befeuch- 55 
tungswassersammelrinne 12 zuruckgeleitet werden. 

Die beschriebene Vorrichtung kann auch zum Ent- 
feuchten verwendet werden. Es muB dann durch die 
Warmetauscher 19' bzw. 23 eine Kuhlung vorgenom- 
men werden, durch die die Luft bzw. das Befeuchtungs- 60 
wasser abgekuhlt wird, wobei dann durch die Tempera- 
turherabsetzung eine ^Condensation und Ausscheidung 
in der Befeuchtungsmatte 6, 6' erfolgt Nach dem Pas- 
sieren der Befeuchtungsmatten 6 f 6' kann die entfeuch- 
tete Luft dann durch den oder die Warmetauscher 19 65 
wiederum auf Raumtemperaturgebracht werden. 

Eine Entfeuchtung kann auch ohne zusatzliche Kuh- 
lung des Befeuchtungswassers erfolgen und zwar dann. 



wenn die Befeuchtungswassertemperatur unter derSat- 
tigungstemperatur der Raumluft Hegt. 

Beispielsweise durch ZufUhrung von Kohlendioxid 
kann eine LuftdOngung erfolgen. Die Durchmischung 
wird besonders gut, wenn das Kohlendioxid vor der 
Befeuchtungsmatte 6, 6' dem Luftstrom beigemischt 
wird oder dem Befeuchtungswasser zudosiert wird. 
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